
Лекция 4. Однородные и 

линейные ДУ 1-го порядка. 

Уравнение Бернулли
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Цель лекции
 • Понять методы решения однородных ДУ

 • Научиться приводить уравнения к однородным

 • Изучить линейные ДУ первого порядка

 • Освоить уравнение Бернулли

 1. Однородные уравнения первого порядка

 2. Замена y = ux

 3. Уравнения, приводящиеся к однородным

 4. Линейные ДУ y' + P(x)y = Q(x)

 5. Уравнение Бернулли

Основные вопросы



Однородные уравнения

 Однородная функция:

 Однородное ДУ: Уравнение y = f(x; y), где f(x; y) –

однородная функция нулевого измерения, 

называется однородным уравнением первого 

порядка.   𝑦′ = 𝜑
𝑦

𝑥

 Замена: y = ux, y' = u + x u'

ОПРЕДЕЛЕНИЕ: Функция f(x; y) называется 

однородной функцией n-го измерения, если для 

любого  выполняется равенство

( ) ( )yxff n
yx ;; = 

( )

( ) ( )yxyyxyyxf

yyxyxf

yx ;22;

)(измеренияпорядкавторогооднородная2;

24222442222

422

 =+=+=

−+=



Пример однородного 

уравнения
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Уравнения, приводящиеся к 

однородным
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Линейные уравнения 1-го 

порядка
ОПРЕДЕЛЕНИЕ: Линейным уравнением первого порядка

называется уравнение линейное относительно y и y.

(Относительно x линейность никто не гарантирует.)

y + P(x)y = Q(x) (1)

ОПРЕДЕЛЕНИЕ: Если Q(x) = 0, то линейное уравнение

называется линейным однородным уравнением.

ДВА СПОСОБА РЕШЕНИЯ

1) Чтобы решить уравнение (1) необходимо найти общее решение

соответствующего однородного уравнения (2). В полученном

решении постоянную c рассматривать как функция от x, т.е. c = c(x),

подставить в (1) и найти c.

2) y + P(x)y = Q(x)

Метод Бернулли.
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Метод Бернулли.
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Уравнение Бернулли

 𝑦′ +  𝑃(𝑥)𝑦 =  𝑄(𝑥)𝑦𝑛

 Замена: 𝑧 = 𝑦1−𝑛

 Получаем линейное уравнение для z



Контрольные вопросы

 • Определение однородного ДУ

 • Замена y=ux

 • Когда ДУ приводится к однородному?

 • Линейное ДУ

 • Интегрирующий множитель

 • Уравнение Бернулли
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